


lecture 12
Smepyutisf determinant

Lemma A
,
B c- Un (F)

,

then
:

dellaB) = @ 1-A) (detB)

perf het da :
Îx

. . . ×
Î

> F

defined by :

•

da Gi
,

. .

,
on) =

det (Aoi
,

. .

,
Avn)

• da is multilinear ( vitro Aoi linear)
• da ni alternate ( ui = oj ⇒ Avi

= Auj )

⇒ da is au -lune fnm
⇒ 7C / da Gi

,
un) = Coletti, . . .

,
un )



Now

Ae:( * )
! i )

=
Ai

⇒ daley .
en) = det (Aei

,

Aen) = dit /Ai, An)

Il = dit A

C dettes . .cn) -- C ⇒ C = dit A.

Heure de lui
,

. .

>
un) =

det (Avi
,

.
.
-

,
Avn)

=@ A) dette, . . .in )

Now observe AB = ( AB) , / . .-1¥)
Als ) i = ABI

.

⇒ dit (AB) = dit ( ABI , . . .

,
A Bn )

T -

=@ A) det (Bi, . . .

_
Bn )

vi. Bi

= Cet A) (det B)
We have proved :



det LAB) a

-

DIT A c- Un F)
,

we soy that :

(i) A is singulier if det A = 0| Iii ) A is non singulier if det A ¥0 .+
Lenny A is inoutille ⇒ A ri mn single .-
prof A is inventive

,

3- À
:

A À
=
Ë A

= Il

⇒ det IAÀ) -

= Et A)de TÀ) = 1
⇒ det A ¥ a

•
=@ A) toletB)



Renard We have pourri that :

det (E) =L
.

det

Third tet A c- Un K)
.

TFAE :

l:÷÷::÷÷
prof ti) ⇒ Iiii) done (unhmllitzth )

ti) ⇒ Iii ) ( hmm abou)
We multi show tkt lié ) ⇒ tiiil . Assume
MA) en .

ktus slow that det A = 0
.



MA) en ⇒ dim Span { a
,

en} en

( A = Ca
.

. .

,
en ) )

⇒ a- H
, xD # le -

÷ a) ,
Z di ci = 0

.

i = ,

j' j Ho
, ej = - ¥ È ti ci .

⇒ det A = det (ci
, cj , . _

,
in )

= dettes EEÎ )

=
0 ⇒ det A ⇒

n
.

Îeuhplzmuthlinuuitg + alternat party



Rie - Giving be shupaitrinfninvutb.li!
of aut f n lonea Equations with n
Unknown s -

- LE Fn

| A c- Un (F)
AX = 1

| Xe Fn ⇐ det A ¥0
.

Déterminant flinunmaps
-

Lemmy Conjugale matrices have the same(déterminant)
prof det AI) #t ÏflettldetI)

= clef A
detI

qe
=
det A n

.



⇒

÷÷:â:| B any basis of V

→
the member does not dépend n tle choice of{
gamay
THII det

: LU
,

v) e. F

| ÏËË **tn |trop
liii) det x # o ⇐ dis inutile

and in the case : det ti) = (det .

-



prof Reformule tn of previous than fn :

G) , → tokay depuis n the

chiu of B .

Déterminant of block - trianguler matin
-

Lemmy A elle E)
,
Belle (F)

¥ : "¥!
Hen

: det M = @t A) tktB)
-



prof n -
_

bal
<

" ËÏÏ ) imite:*
→

×
Inuit ampute :

det n =§; do) Ï. mai -

¥)

.
Observe that :

mai) ; = O if is k

line
" Eben

.

Ini) s k ←

.
In (*) , we reed nly sum over re En

s.tl :



ti) V-jeq.ba
,
rlj) e- la :b a

fini) Hj c- Elettra, rlj ) c- Clhttin D

I otkwnh
,
we my restait thsunmtîn €)

to r of be from :

|/Q:H4→Hnhl,=9afrgf.flett.ynf-fhtt-int-hqq.sn
ti) Mrljj = art) j = aryjjj| le je le , dites, _ es
loin) mrgq.si = brljpj =brdj) j
htt çj en , oljtefhtt , n )

.

Observe tkt :



- ne
T : l 2

. . .

le le.tl
. . .

n

--

'
i f fr

( l 2 . . .

le) (htt . . .
n )

Eco) = ecn) da)
Se = bijutîmof f4 . . - el- l! et

Se ± - of feed
, nfafett.int
Ils .it - II. → et

detn -

_§
.

EG)
.

mati
le

= Z Kodak) a Ébahi
6

,
C- See

re Sq

= C-A) lacets)



Ë÷÷÷÷
-

prof Bg induhàn le nimbe of blocs .

Impartiale A -

- i. Ën) si c- F
⇒ det A = Ï

.

si

(you can also
pour thidiutly using the det A



formule )

④ In general :

art ?)¥¥ü%:-c
Demand Volume fun ? .

ftp..ir?xrxir-sF#=wleme(a,b,c)m.a(nb).c-frmanb--l:nh? =p:b:*ai bu , acb ,



= ËËÏËÏËÏ
-

a

ÙÜ.c = signé volume of
tai

Exact det la,b, c) = Tanis) . ê


