


Lutz Vector Spaces , sub spaces

left be an arbitraire fille (F-- R
n e )

Déf ( F vert space ) An F- vuEn space
(avertir Space over F) à an abélien

group (V , + ) equipe with a function¥ÏË÷÷*such that : .
Ho , +vu) = toi + sou

. (4 , + 4) a = × , et dur
.
× Ko) = Helo

.
A

.

0 =
a



→We know Low to :

-
sum two vertus

- multiples a vutnaev basculer le F :

Exemples
-

ti) ne N
,

Fn
: column vertus of length n

with entées in F

VEFn
,
ne = (Ën ,

±. Et,
Ici En

.

→" ¥: ï:::
.tv =p ,

de F
.



Fn is an F - vertu space .

tiit Any ut X ,
N

-

_ ff : X → Irb
(out of red value fumtmmx )
à M vutn spore :

#+ f.) (a) = hlxtthlx )
f- f) LÀ -- t f41 , hein

tiîil Mn, m (F) ± nxm F. volant

matins

ï : iii.÷:



→
Chun as an exeiin tkt tle abu exemples
me vertu Spaces .

RD The axion of soda multiplication imply
tkt : AveV

,

O.O
= 0

i⇒!¥÷îüYüÎa vutn sub space of V ( note U E V )

¥:
(
⇒ tt Hi

,

c- t-xt-flo.ir) eux!
7,9 t Xz t.ee U

.

-



⇒ Thi puqutg meurs tkt Vista by :

-
salar multiplication

-

vutn addition

Exercée V Foutu sul space
Iv et

⇒ U F vertu snlspace .

Exempte
① V

=
M
"

spauoffumtm R → R

Klm) ← V
-

l' fumtim R - R
I tn) s b Gr) span of polynomiales
② { ¥9) ein , × , + xrtxz et }



chen tkt theis asubspaufnt-on.ly .

§JpktVbeanFvutnspa#4f YW ← V .

Then :unw/
prof . fey p ⇒

oeunw

Italy
.

H
,

c- F
'

d. a) c- XD
'

1,9 + tir c- U

Eu (⇒ tortureUMW|
dire , + trou c- W

Eu



¢ The union of two subspaces n'
genuiullz N a subspau

- it à tqpicdly mot stable bg addition

EI V = M'

fï.

Ë÷:÷÷÷::÷÷



W

✓= M'

Prod V F vertu space|¥weV)⇒U+We
prof .

0
= ¥ + Oçw e Utw

. -4f + deg , f c-Utw , y EUTW
| fifth , y = y , +y,

Ew Eu En



⇒ x. f+4y
= -4 (fa fr) + tu ( gage)
= tt kg , ) + f. fit de gr )

Eu Ew Ew
- -

HU et +
I we V

E U E V

E U tw
.

on

Exercice show tkt Uxw à the
-

smillent subspau f V while
centaines U and W

.



-
Subspas and quotient .

Æî¥¥êüü÷7VIU is the drelin group VIU qmqpulÊtre¥4,MEFIE" (*)
H,vtU)-L

§IV1UàanFvànspm
clan tkt the multiplication opération G) is=

will dfimd .

Indud
,

M + U = va + U then :



⇒ M -
fu EU

⇒ 1- (v, _a) EU
Î ⇒ do

, +
U

= toi + U c-VU
UN

⇒ LÀ ùwlldefmd .

Exercice Chun tkt YU is an F
- vertu spore .

Next lecture
→ independance of vertus .


